[bookmark: _GoBack]У деяких випадках виникає необхідність дистанційного включення і виключення будь-якої навантаження, пристрої, наприклад, управляти освітленням будинку для створення ефекту присутності мешканців, або включити завчасно будь-якої приладах.
В даний час в якості каналу для дистанційного керування найбільш зручний канал стільникового зв'язку. Зараз є багато різних пристроїв, побудованих на мікроконтролерах і працюють по SMS, або виконаних на спеціалізованих мікросхемах, які розуміють команди кнопок телефону. Але все це може виявитися занадто складним для простого випадку, коли потрібно тільки включити і вимкнути одну навантаження. Такий пристрій має складатися із стільникового телефону і тригера, з реле на виході. Реагувати воно повинно на сигнал виклику. І на вході тригера повинна бути затримка. Справа в тому, що на будь-який стільниковий телефон періодично приходить реклама у вигляді SMS-повідомлень, при цьому йде короткий сигнал виклику. Так ось, затримка потрібна для того щоб тригер не спрацьовував на короткий сигнал, а тільки на істотно більш тривалий, що надходить при вхідному візове. 
Пристрій володіє своїми достоїнствами і недоліками, один з головних недоліків - це Відсутність захисту від неправильних дій користувача, що здійснює дистанційного управління. Якщо управляти навантаженнями буде одна людина, яка знає призначення всіх команд, помилка в процесі управління малоймовірна, хоча і тут завжди існує можливість натиснути не на ту кнопку. Але коли до номера мобільного телефону, за допомогою якого здійснюється дистанційного управління, мають доступ кілька людей, причому рівень доступу до управління тими чи іншими навантаженнями у них різний.
Наприклад, якщо пристрій використовується одночасно для ДУ електрозамком, що відкриває хвіртку на дачі, охоронною сигналізацією дачного будинку і тепловентилятором, що забезпечує підігрів дачного будинку перед приїздом на дачу взимку, то навантаження, безумовно, мають різний пріоритет і, відповідно, повинні мати різний рівень доступу.
Якщо, наприклад, прохід через хвіртку можуть мати не тільки господарі дачі, а й їхні родичі і друзі, то можливість управління тепловентилятором, а тим більше сигналізацією, повинні мати тільки ті, хто володіє певними повноваженнями. Тому пристрої в системі ДУ, що має на увазі доступ для багатьох користувачів з різним рівнем доступу, використовувати небажано.
Користувачів системи дистанційного керування необхідно ідентифікувати в залежності від їх рівня доступу. Із завданням ідентифікації всього кола користувачів, які мають право доступу до системи дистанційного управління, впорається сам мобільний телефон, якщо в його конструкції передбачено розподіл абонентів на групи з присвоєнням кожній з груп свого виду викличного сигнала. Для ідентифікації же конкретного користувача з числа тих, кому є ДУ, найпростіше використовувати чотиризначний цифровий код, який нескладно запам'ятати. Також в системі бажано мати блокування, що спрацьовує при спробі підбору коду.
Пристрій побудований на мікросхемах середнього ступеня інтеграції і не містить елементів, що вимагають програмування. Пристрій дозволяє здійснювати ДУ різними навантаженнями як за допомогою мобільного телефону, так і за допомогою стаціонарного телефонного апарату, який можна використовувати в якості місцевого пульта управління. Для ідентифікації користувачів використовується чотиризначний код, при цьому перша цифра коду визначає канал управління, а інші три цифри состваляло власне код. Устройство можна також використовувати в якості багатоканального кодового замка з єдиним пультом управління. Недоліком пристрою є невисока секретність коду, по суті, він всього лише тризначний, але для побутового застосування цей недолік не є таким вже істотним.
Схема складається з основноо блоку і підключених до нього кодових модулів, кожен з яких дозволять отримати два коду доступу. Декодер DTMF сигналу служить мікросхема DD3, включена за стандартною схемою. На вхід декодера сигнал може надходити як від мобільного телефону так від і від станціонарні. На XS1 або XS2 надходить напруга 12В, якого достатньо для нормальної роботи ео вузлів, а DTMF сигналу знімається з резистора R3. Стабілітрони VD1 і VD2 запобігають ушкодженню мікросхеми DD3 при випадковому попаданні на роз'єми XS1 і XS2 підвищеної напруги.
В початковому стані (при відсутністю DTMF сигналу) на виході SD (висновок 15) мікросхеми DD3 присутвует низький логічний Уровеь, а на виході інвертора DD1.3 - високий, тому конденсатор С11 заряджений. Напруга високого логічного рівня з конденсатора С11 через VD8 поступат на вхід R лічильника DD2.2, а через VD7 і інвертори DD1.6, DD1.2 - на вхід R лічильника DD2.1 і на входи скидання тригер на мікросхеми DD6 кодового модуля, тому всі лічильники і тригери встановлені в початковий стан. При отсуствии DTMF сигналу на виході SD мікросхеми DD3 з'являється високий логічний рівень, а на виході інвертора DD1.3 - низький, тому конденсатор С11 швидко розряджається через резистор R19 і діод VD6 в результаті чого на вхлдах скидання лічильників мікросхеми DD2 і тригера DD6 з'являється низький логічний рівень, що дозволяє їх роботу. Одночасно з цим діод VD3 закрывается высокий уровенем напряжения с выхода инвертора DD1.6, вследствие чего конденсатор С4 начинает заряжаться через резисторы R5 R6 R8 и на входе ОЕ микросхемы DD3 появляется высокий логический уровень разрешающий прохождение двоичного кода, соотвествующего принятой DTMF-декодером цифре, на выходе Q1-Q4, которые при низком логическом уровне на входе OE, находится в высокоимпендансом состоянии. Такое построение цепи подачи сигнала ОЕ обусловлено тем, что врмя разрядки конденстора С11 значительно  больше времении установления кода на выходах Q1-Q4 микросхемы DD3 и времени задержки сигнала в дешифраторах DD4, DD5. Поэтому при непосредственном соединении вход ОЕ и выхода SD микросхемы DD3 принятая цифра кода окажется на выходе дешифраторов раньше, чем высокий уровень на линии В кодового модуля сменится низким, и триггер микросхемы DD6 не зафиксирует принятый по тактовому входу сигнал.
Коды  на которые реагирует кодовый модуль устанавливают с помощью перемычек. S1-S8. В показанном на рисунке 5 положении этих переключателей первому коду соотвествует комбинация 1234, второму коду - 5678. Если первой была набрна цифра 1, высокий логический уровень с выхода Q1 дешифратора DD4 через перемычку  S1  и диод VD35 поступает на тактовый вход триггера DD6.1. Так как в это время на вход D триггера DD6.1 через резистор R36 поступает напряжение высокого уровня, этот триггер переключается, и высокий уровень с его прямоо выход через диод VD24 и резистор R38 поступает на затвор полевого транзистора VT14, но так как на линии Б присустсвует низкий уровень напряжения и диод  VD20 открыт, напряжения на затворе полевого транзистора VT14 будет недостаточно для его открывания. 
При приеме первой цифры кода, когда на прямом выходе триггера DD6.1 появляется высокий логический уровень, диод VD31 закрывается и напряжение высокого логического уровня через первый канал мультиплексора DD7.
При відпуску кнопки телефону, відповідної цифрі 1, конденсатор С4 швидко розряджається через ланцюг R5 VD4 і лічильник помилок DD2.2 по спаду імпульсу на виході C2 збільшує свої статки на одиницю. Подальший набір правильних цифр коду призводить до повторення описаних вище процесів. У тому випадку, якщо код Содер дві і більше послідовно йдуть однакові цифри, то від появи помилкового імпульсу на вході С2 лічильника DD2.1 при перемиканні мультиплексора DD7 захищає конденсатор С1, який не встигає розрядитися за час, необхідний для перемикання лічильника і мультиплексора. При наборі четвертої цифри коду на виході Q3 лічильника DD2.1 з'являється високий логічний рівень, який блокує роботу лічильників DD2.1 і DD2.2 по входах С1, тому при відпуску кнопки телефону лічильник DD2.2 не переходить.
Високий рівень напруги з виходу Q3 лічильника DD2.1 надходить на лінію "Б" кодового модуля, в результаті чого діод VD20 закриється, а польовий транзистор VT14 відкриється. Поява високого рівня напруги на лінії "Г" призводить до включення світлодіода HL3. Одночасно відкривається транзистор VT13, який з'єднує контакт ХТ16 "Код прийнятий" з загальним проводом. Час, протягом якого пристрій знаходиться в цьому стані в отсуствіє DTMF - посилок, визначається тривалістю зарядки конденсатора С11 через резистор R17 і при вказаних на схемі номіналах елементів складає близько 15 с.
Коли напруга на вході інвертора DD1.6 досягне порога перемикання, на виході інвертора DD1.2 з'явиться високий логічний рівень, який встановить лічильник DD2.1 і тригер DD6.1 кодового модуля в початковий стан, при цьому світлодіод HL3 згасне і транзистори VT12, VT14 закриються. Обнулится і лічильник помилок DD2.2, і пристрій буде готовий до прийому наступного коду. Тут слід зазначити, що через різницю граничних напружених перемикання лічильник DD2.2 скидається пізніше, ніж інші згадані елементи, тому набір наступного коду треба проводити не раніше ніж через 5 с. після згасання світлодіода HL3.
Якщо в режимі "Код прийнятий" натиснути на кнопку телефону, передавши, таким чином, DTMF - посилку, конденсатор С11 розрядиться через діод VD7 і відлік часу перебування пристрою в цьому режимі почнеться заново. Для примусового виходу з режиму необхідно натиснути в телефоні на кнопку "#". При цьому високий логічний рівень з виходу Q4 дешифратора DD5 переведе пристрій в початковий стан, і наступний код можна набирати відразу.
У разі набору чотирьох невірних цифр коду на виході Q3 лічильника помилок DD2.2 з'явиться високий логічний рівень, який через діод VD5 надійде на вхід інвертора DD1.6, в результаті чого на лінії "В" буде встановлений високий логічний рівень, що утримує лічильник DD2. 1 і тригери кодового модуля в початковому стані, а низький рівень напруги на виході інвертора DD1.6 відкриє діод VD3, в рзультатах чого на вході ОЕ мікросхеми DD3 буде постійно присутня низький логічний рівень, який забороняє проходження двійкового коду на виходи Q1-Q4. В результаті пристрій виявляється заблокованим на час, необхідний для зарядки конденсатора С11 через резистор R11. Будь-які натискання на кнопки телефону в цьому режимі призводять лише до збільшення часу дії блокування за рахунок розрядки конденсатора С11 при кожному натисканні на кнопку. Вихід з режиму блокування відбудеться тільки після того, як конденсатор С11 зарядиться і лічильник DD2.2 повернеться в початковий стан. Про включення режиму блокування ссігналізірует светодіодод НL1, а також на час блокування відкривається транзистор VT12, який з'єднує конкакту сигналізатор, що сповіщає про спробу введення невірного коду. 
Елементи R21, VD10 і VT1 (і аналогічні) підключені до виходів дешифраторів DD4, DD5 і утворюють транзисторні ключі, робота яких дозволяється при появі на виході інвертора DD1.5 високого логічного рівня, який закриває діоди VD10 - VD19. При цьому транзистори VT1-VT10, будуть откриваеться при появі високого логічного рівня на соотвествующих виходах дешифратора DD4, DD5.
Для включення в роботу транзисторних ключів контакт ХТЗ КЛ основного блоку необхідно з'єднати, наприклад котакт ХТ17 кодового модуля. Тоді при введенні першого коду транзисторні ключі включається в роботу і натисканнями на кнопки 0-9 телефону можна буде управляти навантаженнями, підключеними до контактмі ХТ4-ХТ13. Перевагою такого схемотехнічного рішення є простота і отсуствіє додаткових мікросхем, так і дешифратори DD4, DD5 використовуються одночасно і для набору коду, і для керування транзисторними ключами. Недолік тако постороения схеми - проскакування останньої набраної цифри коли на вихід транзисторного ключа, що відповідає цій цифрі, тому навантаження, довільно включала якої небажано, до виходу цього транзисторного ключа підключати не слід.
Транзистор VT11, який з'єднує контакт ХТ14 із загальним проводом, відкривається при натисканні на кпопки * незалежно від того, прийнятий пристроєм якийсь код чи ні, тому цей сигнал можна використовувати для управління навантаженням без попереднього набору коду. Однак слід врахувати, що в цьому випадку кожне нжатіе на цю кнопку пристрій буде вважати як неправильні цифри коду і при четвертому натисканні вклллючітся режим блокування. Якщо навантаження, підключена до контакту ХТ14, вимагає неодноразового натискання на кнопку * телефону, натискання на цю кнопку слід чергувати з натисканням на кнопку #, що призводить пристроєм в початковий стан.
Мікросхеми пристрої живляться напругою 5В, яка стабілізувала інтегральним стабілізатором DA1. На вхід стабілізатора можна подавть постійна напруга в інтервали від 8 до 30 В, але при збільшенні напруги живлення 15 В слід пропорційно збільшити сопративление резистора R3. При напрузі живлення 12В, струм споживаної пристроєм не перевищує 10мА.
